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Die Erfindung betrifft ein Vorsatzgerat fu f 'lurfor- 
derzeuge, insbesondere fttr Gabelstapler als Grundf ahr- 
zLge, Lt einem mit dem Grundfahrzeug verbundenen 

Oder verbindbaren Tragelement und einem von diesem 
abstehenden und in Fahrtrichtung des Grundfahrzeugs 
verlangerbaren Ausleger, an dessen yorderem Ende ei- 
ne L^taufnahmevorrichtung angeordnet ist _ 

Derartige Vorsatzgerate werden vornehmhch dafur 
verwendet, Lasten auf den Ladef lachen von Fahrzeugen 
abzusetzen und/oder zu verschieben. wobei auch der 
ungSgste Fall zu berucksichtigen ist daB die besagte 
Ladeflache nur von einer Langseite her zuganghch ist, 
sei es. daB das Fahrzeug neben einer Gebaudewand 
steht, sei es, daB die eine Fahrzeugseite durch em ande- 
res Fahrzeug zugestellt ist. Haufig besteht auf engen 
Betriebsgelanden Oberhaupt keine Gelegenheit, ein 
Fahrzeug von beidenSeitenzubeladen. 

Ladeflachen von Lastkraftwagen haben haufig eine 
sogenannte Ladebreite von ca. 240 cm, die ubhcherwei- 
se zum Verladen und zum Transport verwendeten Pa- 
letten haben eine Lange von 120 cm. Erne derartige Pa- 
lette muB also ggf. von der Beladungsseite ^ auf d" 
gegenuberliegenden Seite der Ladeflache abgesetzt 
werden. Die Verwendung eines starren Auslegers fur 
die Lastaufnahmevorrichtung verbietet sich. weil da- 
durch eine ungunstige Lage des Massenschwerpunkts 
der Last im Verhaltnis zum Massenschwerpunkt des 
Gabelstaplers entsteht AuBerdem wiirde durch einen 
starren Ausleger die ManSvrierfahigkeit des Gabelstap- 
lers stark beeintrachtigt Dabei ist auch zu beachten, daB 
die vordere Achse eines Gabelstaplers nicht nur durch 
die zu transportierende Ladung an sich, sondern auch 
durch die Lasthaltevorrichtung und den zwischenge- 
schalteten Ausleger belastet wird, wobei die betreffen- 
den Krafte jeweils mittels eines Hebelarms auf das 
Grundfahrzeug ubertragen werden, so daB an der vor- 
derachse des Grundfahrzeugs ganz betrachtliche Achs- 
lasten auftreten. , 

Durch die firmeneigene Druckschnft der gleic h en 
Anmetderin vom April 1994 "Schubgabel, T140. T140E. 
T140SV, Vorschubgabeltrager T149" ist es bekannt, als 
Ausleger ein- oder mehrgliedrige Scheren-Gelenksyste- 
me einzusetzen,die nachdem System des Pantographen 
arbeiten. Derartige Scherengelenksysteme, die doppelt 
ausgebildet und durch Distanzrohre mitemander ver- 
bunden sind, bedingen vier lange senkrechte Fuhrungs- 
schienen far die vier oberen Rollen des ; Sc here-vs = 



Grundfahrzeugs zum Schwmgen ne.gt Ein Emfach- 
Scherensystem der bekannten Bauart besitzt bei einer 
Tragfahigkeit der Lastaufnahmevorrichtung von bis zu 
2500 kg ein Eigengewicht von 580 kg. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, em 
Vorsatzgerat der eingangs beschriebenen Gattung an- 
zugeben, das eine deutlich verringerte Bauhohe, ein 
ebenso deutlich verringertes Gewicht und - bei gege- 
benem Vorschub - eine erheblich verbesserte Steifig- 
keit in Querrich'tung besitzt 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei dem 
eingangs angegebenen Vorsatzgerat erfindungsgemaB 
dadurch. daB der Ausleger aus zwei 
geordneten, tnindestens je zweistufigen TeleskopfOh- 
rungen gebUdet ist, die beide aus einem unteren Gnmd- 
profil, aus mindestens einem davon gefuhrten Mittel- 
profil und einem davon gefOhrten Oberprofil bestehen, 
die jeweils durch Antriebseinheiten relativ zueinander 
verschiebbar sind. . . 

Mit der erfindungsgemaBen Losung werden gleich- 
zeitig mehrere Vorteile erreicht: Zunachst emmal wird 
die gesamte Bauhdhe des Auslegers erheblich vernn- 
eert, desgleichen das Gewicht Bei einer Tragfahigkeit 
von gleichfalls 2500 kg entsteht ein Gesamtgewicht des 
Auslegers von nur 280 kg. Dennoch wird erne erheblich 
vergrSBerte Quersteifigkeit erreicht so daB auch hefu- 
ge Lenkbewegungen des Grundfahrzeugs nicht mehr zu 
Querschwingungen an der L^taumahmevomchtung 
fuhren. Durch die Verringerung des Gewichts laBt sich 
auch der Ausleger sehr viel leichter und schneller aus- 
wechseln, wodurch die Bequemlichkeit bei der Handha- 
bung eines solchen Vorsatzgerates deutlich gesteigert 

W e1' ist dabei besonders vorteilhaft wenn die Grund- 
35 profile am fahrzeugseitigen Tragelement und die Ober- 
orofUe an einem Grundrahmen befesugt smd, der auf 
seiner gegenuberliegenden Seite die Lastaufnahmevor- 
richtung tragt , 

Dadurch entsteht beim Ausfahren des Auslegers das 
Aussehen zweier in Fahrtrichtung des Grundfahrzeugs 
ansteigenden Treppen. wodurch unterhalb des Ausle- 
gers relativ viel Freiraum gebildet wird. 

Das Tragelement kann dabei unmittelbar der Hubwa- 
gen am Hubmast eines Gabelstaplers sein. In diesem 
Falle ist der Ausleger beispielsweise standig mit dem 
Hubwagen verbunden. 

Es ist alternativ aber auch mdglich, als Tragelement 
einen Grundrahmen zu verwenden. der auf den Gabel- 
trager am Hubwagen eines ^^^^^ 
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schienen fOr die vier oberen Rollen des ^eren^mj jager am ^ ^IdSttere Auswechselbarkeit 
und diese Fuhrungsschienen smd bei ^^.ten unter 50 Aut a 



und diese runrung!>&i.-iHcutii " — ; - .... 
Decken und Dachern hinderlicn. Sie beeintrachtigen au- 
Berdem die Sicht fur die Bedienungsperson, und das 
gesamte Scherengelenksystem hat ein extrem hohes Ei- 
gengewicht Weiterhin besitzen Scherengelenksysteme 
aufgrund der zahlreichen Gelenkstellen und der additi- 
ven Wirkung von Lagerspielen eine gewisse Querbe- 

We Man h hat' auch bereiu versucht durch eine Reihen- 
schaltung mehrerer Scherengelenksysteme den Weg 
der Lastaufnahmevorrichtung gegenuber dem Grund- 
fahrzeug zu vergroBern und gleichzeitig die Lange der 
senkrechten Fuhrungsschienen zu verrmgern. Hier- 
durch tritt jedoch praktisch keine Gewichtsersparnis 
ein. und es verstarkt sich der Nachteil der addmyen 
Wirkung der Lagerspiele in den Scherengelenken, so 6 5 
daB die Querbeweglichkeit der Lastatifnahmevornch- 
tung vergrdBert wird. so daB die gesamte Anordnung 
bei ruckartig auftretenden Lenkbewegungen des 



des Auslegers gewahrleistet 

Es ist dabei besonders vorteilhaft wenn 
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a) das Mittelproffl einen im wesentlichen H-formi- 
gen Querschnitt besitzt und wenn die Enden der 
Prof ilschenkel auf einander zu gerichtete und paar- 
weise durch einen Spalt getrennte Rippen aufwei- 
sen, derart, daB zwei nach unten und nach oben 
durch die Spalte off ene Profilhohlraume vorhanden 

bTdas Grundprofil mit einem nach oben gerichte- 
ten T-formigen Kopfteil in den unteren Profilhohl- 
raum des Mittelprofils eingreift und wenn 
c) das Oberprofil mit einem nach unten genchteten 
T-formigen FuBteil in den oberen Profilhohlraum 
des Mittelprofils eingreift 

Auf diese Weise wird ein sehr verwindungssteifes, 
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Y' 'Pastes und spielarmes Teleskopsystem gebildet bei 
o« ...i die Mehrzahl aller Gleitflachen zuverlassig ee- 
schOtztist 66 

Es ist im Zuge einer weiteren AusgestaJtung der Er- 
findung besonders vorteUhaft, wenn der Ausleger mit 
mindestens einer StOtzrolle fur die Abstutzung des Aus- 
legers auf der Udeflache eines Transportfahrzeugs ver- 
* l!?!f n ,s ,! > Insb f sondere dann, wenn die mindestens eine 
Stutzrolie am Mittelprofil des Auslegers gelagert ist 

Zwei AusfuhrungsbeispieJe des Erfihdungsgegenstan- 
des werden nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 12 naher 
erlautert : 

Eszeigeii: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit eingezoge- 
nem Ausleger und davor dargestellter Lastaufnahme- 
vorrichtung in der Seitenansicht. 

Fig. 2 den Ausleger nach Fig. 1 in ausgezogener Stel- 
lung, gleichfalls in der Seitenansicht, 

Fig. 3 eine Frontansicht des Auslegers nach Fig. 2 in 
Richtung des Pfeils III, s 

Fig. 4 einen Teilausschnitt aus Fig. 3 innerhaJb des 
stnchpunktierten Kreises IV in vergroBertem MaBstab 

Fig. 5 eine Variahte des Auslegers nach Fig. 1, gJeich- 
tails in der Seitenansicht und in eingezogenem Zustand 
des Auslegers, der m diesem Falle an einem Grundrah- 
men befestigt ist, der auf einen Gabeitrager eines Ga- 
belstaplers aufsetzbar ist, 

Fig. 6 den Gegenstand nach Fig. 5 in ausgezogenem 
Zustand, gleichfalls in der Seitenansicht, 

Fig. 7 eine Frontansicht des Gegenstandes nach 
tig. 6 ohne die Lastaufnahmevorrichtung in einer Dar- 
stellungsweise analog Fig. 3 und 

Fig. g bis 12 verschiedene Phasen eines Beweeunes- 
anlaufs beim Beladen einer Ladeflache. x>ewegungs 
Die nachfolgende Detaiibeschreibung erlautert die 
konstruktiven Verhaltnisse der beiden Teleskopfuirun- 
gen auf jeweils einer Seite der Symmetrieebenen E-E 
(tig. 3 und 7). Es versteht sich jedoch, daB die gesamte 
™T1 \n a S L e T* U ».P»«e>*ymmetiiseh ausgefuhrt ist 
und daB durch die mittig, d h. in den Symmetrieebenen 
E-E angeordneten ersten und zweiten Antriebseinhei- 
ten synchrone Beweguhgsablaufe an beiden Teleskop- 
fuhrungen erzwungen werden. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein Tragelement 1, das als 
Hubwagen 2 eines Gabelstaplers ausgebildet ist Dieser 
Hubwagen ist uber seidiche Fflhrungsrollen 3 im Hub- 
mast des Gabe staplers gefuhrt, was hier jedoch nicht 
naher dargestellt ist An dem Hubwagen 2 ist ein Ausle- 
ger 4 befestigt an dessen vorderem Ende eine Lastauf- 
nahmevornchtungS angebracht ist die im vorliegenden 
Fall aus zwe. oder mehr Gabelzinken 6 besteht von 
denen Ljeweils nur Ldie .vorderste sichtbar ist. Die Fahrt- 
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-.-v. * j "-'--'v -yuiuEme sicntDar ist. L>ie Fahrt- 

ncntung des gleichfalls nicht dargestelhen Grundfahr- 
zeugs, des Gabelstaplers, verlauft parallel zur Zeichen- 
ebene nach den Fig. 1 und 2. Der Ausleger 4 besteht aus 
zwei zwostufigen Teleskopfuhrungen. 

t^I de " t i icher aus R g- 2 hervorgeht, besteht jede der 
l eleskopfQhrungen aus einem unteren Grundprofil 7 
£jnl mi } dem «" bw agen 2 verbunden ist und aus 
einem Kastenprof.1 besteht das nach oben hin aus ei- 

" nd e ^ em Kopf 9 besteht - zusammen 
einen T-formigen Querschnitt besitzen. wie dies deutli- 
cher ausF.g 4 hervorgeht. Von diesem unteren Grund- 

Jf" 1 ^ ,Uels des K °P fes 9 ein Mittelprofil 10 
!™ri •,' « *.? seinerseits w «eder zur FOhrung eines Ober- 
profils 11 diem, das gleichfalls als Kastenprofil ausgebD- 

7l h«;* n , j? aC i! U -T n hin * inen Steg 12 und eine " FuB 
ii besitzt, die beide zusammen gleichfalls einen T-f6r- 
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migen Querschnitt bilden. Wie aus den Fig. 3 und 4 her- 
vorgeht^ besitzt das Mittelprofil 10 einen WtonSn 
Querschnitt, wobei die Enden der Profilschenkel S" 
ander zu genchtete und paarweise durch einen Spah 
getrennte Ripper ,14 aufweisen. Der Querschnitt ist der- 
art ausgebildet, daB -zwei nach unten und nach oben 
durch die Spake offene ProfilhohlrMume 15 und 16 ge- 
Wdet werden Das Grundprofil 7 ist dabei mit seinim 
nach oben genchteten Kopf 9 in dem unteren Profil- 
hohlraum 16 gefOhn, wahrend das Oberprofil 11 mit 
S "? ch ""ten gerichteten FuB 13 in dem oberen 
Profilhohlraum 15 des Mittelprofils 10 gefuhrt ist 

ein^'f ! 2 rfh. n de P Gru ndprofilen 7 befindet sich 
eine erste Antnebsemheit 17, die aus einem Hydraulik- 

W Kt2 8 rv K ° lben und einer KoJbenstange 

19 besteht D ie Kolbenstange 19 ist mit den beiden Mit- 
telproWen 10 verbunden, und zwar flber eine Winkekra- 
verse 20, die die beiden Mittelprofile 10 mSbZ. 

wlgl^ 

Etwas oberhalb der Mitte zwischen den beiden Mit- 
telteilen 10 befindet sich parallel zur erste?AnS ebs ^n: 
H e vH We rt A ? t t bseinheit 21, die gleichfalls aus 
einem Hydrauhkzyhnder 22 und einer Kolbenstanse 23 
besteht Der Hydraulikzylinder 22 ist Ober eine welfere 
Winkeltraverse 24 mit den beiden MittelprofilenTS ver! 
Sch n £ H Dd ^ K ? ih °™™se 23 ist mit deT oberen 

A?fsetzen1 e ?T Un f f"?" 25 V * sch ™ b <> ** ™ 
Aufsetzen der Lastaufnahmevorrichtung 5 dient wie 
dies m Fig. 1 g e2e i g t i st Hinter dem Grundrahmen^l 
beftnden sich noch Versteifungselemente 26 

Der Grundrahmen 25 besteht aus zwei parallelen 
waagerechten Hauptschienen und zwei senSten 
diese. verbmdenden Traversen 27. »«"^ecnien, 

FhSSni-f ,gt J n s , trich P" nk "'erter Form noch weitere 
Emzelheiten der Lastaufnahmevorrichtung 5, namlich 

S « 29 4 zur . Ver ^d«-ung des Abstandes der Gabelzin- 
™;? a Tr mand ,r In R& 1 ist der Grundrahmen ^ 
S^ ^ 6111, und ^ rechts ^ seiner festen 
Verbindung mit dem Ausleger 4 und links in Explosions 
darstellung um die Obersichtlichkeit zu gewghrleisten 

ch?n a £ l6ger - 4 ", aCh dM 5 bis 7 den Si- 

chen Aufbau wie der Ausleger nach den Fig. l bis 3 
msbesondere aber die gleiche Ausbildung dfr beWen 
TeSetifT^ n * ch ? ig - 4 - S ^n gleiche Teileoder 
Sfnf g '^- er F ™ k «™ verwendet werden, werden 
wJZSg?" wie in den 

Anders als in den Fig. l bis 3 ist der Ausleger 4 in 
diesem Falle jedoch an einem Tragelement 30 bffestig" 

Pratzen 32 auf einen hier nicht gezeigten Gabeitrager 
Z£mZIT ^«, G . abeI «aplers aufsetzbar ist .Die 
afiJ f g d ^- S Gab ^ rSgers am Gabelsupler ist dabei 
Inr^t p d J e Ausblldun g Grundrahmens 25 am 
vorderen Ende des Auslegers 4. und auch auf diesen 
Grundrahmen 25 ist ja bekanntlich die Ustaufnahme 
vornchtung 5 mittels Pratzen 33 aufsetzbar Es fst^r- 
kennbar, daB die Auswechselbarkeit bei d em Ausfflh 

A^ZTl ^ d 1 n Fig - 5 bis 7 erleichterttst Dk 
Ausbildung der Mitteltrager gemaB Fig. 7 entspricht in 
aHen Emzelheiten der F,g.4, so daB auf Wiederholun" 
gen verzichtet werden kann. crnoiun 
Das in den Fig. 8 bis 12 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spie! entspricht demjenigen nach den Fig. 1 bis I d h 
der Ausleger 4 mit der Lastaufnahmevorrichtung 5 ist 
am Hubwagen 2 ernes Gabelstaplers befestigt, zu dem 
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_ hiernichtdargestellt - der Ubliche Hubmast gehort 
ZusaScffct in diesem Falle der Ausleger 4 mit emem 
Paar von Stiitzrollen 34 versehen, und zwar sind diese 
StQtzrollen an dem Mittelprofil 10 gelag rt 

In den Fig. 8 bis 12 ist weiterhm eine Ladeflache 3? 
eines Lastkfaftwagens gezeigt, dessen eme Bordwand 
36 sich in hochgestelltem Zustand oe nndet so daB d e 
Ladeflache von dieser Seite aus mcht erreichbar ist D e 
Reifen 37 des LKW sind nur angedeutet Eme Last L. die 
auf einer Palette 38 ruht, wird mittels der ^aufnah- 
mevorrichtung 5 in schwach gene.gter Lage von rechts 
heran transportiert und Qber die Ladeflache 35 geho- 
ben GemaBV,g. 8 befindet sich hierbei de r Aus eger 4 
noch in eingezogenem Zustand und auch die Stutzrol- 
len 34 befinden sich noch im Abstand Qber der Ladefla- 

° h Inf*weiteren Verlauf des Beladevorgangs gemaB 
Fig. 9 beruhren zunachst die StQtzrollen 34 die Ladefla- 
che 35, und die Palette 38 schwebt noch nut genngem 
Abstand fiber dieser Ladeflache. 

Wie aus Fig. 10 hervorgeht verharrt der Hubwagen 
(und mit ihm der Gabelstapler) noch in der g eicher. 
Position wie in Fig. 9, lediglich die beiden Mittelproflle 
10 und die beiden Oberprofile 11 werden zusammen mit 
den StQtzrollen 34 gemeinsam ausgefahren, bis die Mit- 
telprofile 10 nach maximalem Hub der ersten Antnebs- 
einheit 17 zum Stillstand kommen. Von diesem Augen- 
blick an werden die beiden Oberprofile 11 mittels- der 
Antriebseinheit 21 noch weiter nach links ausgefahren, 
bis die Palette 38 die Bordwand 36 erreicht. In diesem 
Falle hat der Ausleger 4 seinen maximalen Auszug er- - 
reicht, wobei sich die StOUrollen 34 immer noch auf der 

. Ladeflache 35 abstutzen. Nach dem Erreichen der Stel- 
lung gemaB F.g. 1 1 wird der Hubwagen 2 und damn der 
Ausleger 4 leicht nach vorn geneigt wodurch die Last L 35 
auf der Ladeflache 35 abgesetzt wird Durch_ weiteres, 
Neigen des Hubwagens 2 trennen sich die Gabelzuiken 
6 von der oberen Unterseite der Palette 38, die jetzt fest 
auf der Ladeflache 35 .aufliegt und unmittelbar an die 
Bordwand 36 anstSBt Jetzt wird der^ Ausleger 4 voll- 40 
standig eingezogen, wie sich dies aus Fig. 12 ergibt, und 
nachfolgend wird die Lastaumahmevornchtung 5 mit- 
tels des Gabelstaplers nach ruckwarts verfahren,wobei 
auch die StQtzrollen 34 aus dem Bereich der Ladeflache 
35 gelangen. Ab diesem Zeitpunkt ist der Gabelstapler 45 
voll manSvrierfahig und kann eine neue Last imteiner 
weiteren Palette aufheben und vor der Palette 38 gemaB 
Fig. 12 absetzen. In diesem FaUe ist es mcht erforderlich, 
den Ausleger 4 auszufahren. 

Wahrend die Fig. 8 bis 12 einen Beladeyorgang zei- 
gen, erfolgt ein Abladen der Ladeflache 35 m der umge- 

kehrten Reihenfolge. ft 

Aus dem Gesamtzusammenhang geht hervor, daB es 
<iich bei dem Ausleger 4 urn eine extrem schlanke und 
detnoch mU etnemlroBen Hub ausfahrbare Konstruk- 
tion handelt Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Te e- 
skopanordnung aus jeweils drei beweghchen und me n- 
andergefiihrten Teilen, namlich aus dem Grandprom 7, 
aus dem Mittelprofil 10 und aus dem Oberprofil 11. Fur 
denFan,dtBeingr6BererAuszugderTele S ko P fahrung 60 

erforderlich werden sollte, ist es ohne weiteres moghch 
an die Stelle jeweils eines Mittelprofils 10 zwei oder 
mehr Mittelprofile zu setzen. jeweils zuzughch der be- 
notigten Antriebseinheiten. 
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fur Gabelstapler als Grundfahrzeuge, nut einem -. 
mit dem Grundfahrzeug verbundenen oder ver- , 
bindbaren Tragelement (1, 30) und einem von die- 
sem abstehenden und in Fahrtrichtung des Grund- 
fahrzeugs verlangerbaren Ausleger (4), an dessen 
vorderem Ende-eine Lastaufnahmevorrichtung (.5) 
angeordnet ist. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ausleger (4) aus zwei nebeneinander angeordne- 
ten, mindestens je zweistufigen Teleskopfuhrungen 
gebildet ist, die beide aus einem unteren Grundpro- 
fil (7), aus mindestens einem davon geffihrten Mit- 
telprofil (10) und einem davon gefOhrten Oberprofil 
(11) bestehen. die jeweils durch Antriebseinheiten 
(17, 21) relativ zueinander verschiebbar sind 
2. Vorsatzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Grundprofile (7) am fahrzeugseiti- 
gen Tragelement (1, 30) und die Oberprofile (1 1) an 
einem Grundrahmen (25) befestigt sind, der auf sei- 
ner gegenfiberliegenden Seite die Lastaufnahme- 
vorrichtung (5) trSgt 

3 Vorsatzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragelement (1) der Hubwagen 
(2) am Hubmast eines Gabelstaplers ist 

4 Vorsatzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragelement (30) ein Grundrah- 
men (31) ist, der auf den Gabeltrager am Hubwa- 
gen eines Gabelstaplers aufsetzbar ist : 

5. Vorsatzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB 

a) das Mittelprofil (10) einen im wesentlichen 
H-f6rmigen Querschnitt besitzt und daB die 
Enden der Profilschenkel aufeinander zu ge- 
richtete und paarweise durch einen Spalt ge- 
trennte Rippen (14) aufweisen, derart daB 
zwei nach unten und nach oben durch die Spal- 
te offene Profllhohlraume (15, 16) vorhanden 

bTdas Grundprofil (7) mit einem nach oben 
gerichteten T-f6rmigen Kopf (9) in den unte- 
ren Profilhohlraum (16) des Mittelprofils (10) 
eingreift, und daB . 
c) das Oberprofil (11) mit emem nach unten 
gerichteten T-formigeh FuB (13) in den oberen 
Profilhohlraum (15) des Mittelprofils (10)ein- 

6 VoKatzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ausleger (4) mit mindestens einer 
Stiitzrolle (34) fur die AbstOtzung des Auslegers auf 
der Ladeflache (35) eines Transportfahrzeugs ver- 

7* VorsSzgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Stiitzrolle (34) an jedem Mittel- 
- — profil (10) des Auslegers (4) gelagert ist 
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Description 

The invention relates to an accessory device for industrial trucks, in particular for 
forklift trucks as base vehicles, having a support element which is or can be connected 
to the base vehicle, and a boom which projects from said support element and can be 
extended in the direction of travel of the base vehi cle and whose front end is provided 
with a load-accepting device. 

Accessory devices of this type are primarily used for setting down and/or displacing 
loads on the loading surfaces of vehicles, wherein it is also necessary to take into . 
consideration the worst case scenario that the said loading surface is only accessible 
from one long side, if the vehicle is positioned adjacent to a building wall or one side of 
the vehicle is blocked by another vehicle. At small business premises there is often no 
possibility at all of loading a vehicle from both sides. 

Loading surfaces of commercial vehicles often have a so-called loading width of ca. 240 
cm, the pallets which are typically used for loading and transportation purposes are 120 
cm in length. This type of pallet must be set down, where appropriate, from the 
loading-side on the opposite-lying side of the loading surface. The use of a rigid boom 
for the load-accepting device is not allowed because it gives rise to an unfavourable 
position of the mass centre of gravity of the load in relation to the mass centre of gravity 
of the forklift truck. Moreover, a rigid boom would seriously affect the manoeuvrability 
of the forklift truck. It is necessary to ensure that the front axle of a forklift truck is not 
only loaded by the load itself which is to be transported but also by the load-holding 
device and the boom positioned therebetween, wherein the relevant forces are 
transmitted to the base vehicle in each case by means of a lever arm, so that quite 
considerable axle loads occur at the front axle of the base vehicle. 

The in-house document by the same Applicant dated 1994 "Schubgabel [retractable 
fork], TI40, T140E„T140SV, Vorschubgabeltrager [forward feed fork carrier] T149" 
discloses the use of a boom in the form of single-member or multiple-member scissor- 
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joint systems which operate according to the pantograph system. Such scissor-joint 
systems which are formed in duplicate and are mutually connected by means of spacer 
tubes require very long vertical guide rails for the four upper rollers of the scissor-joint 
system and these guide rails are a hindrance for work performed under ceilings or roofs! 
They also obstruct the operator's vision and the entire scissor-joint system has an 
extremely heavy intrinsic weight. Furthermore, owing to the numerous points of 
articulation and the additive effect of bearing clearances, scissor-joint systems are able 
to move transversely to a certain extent. 

The attempt has also already been made by connecting several scissor-joint systems in 
series to increase the path of the load-accepting device with respect to the base vehicle 
and at the same time to reduce the length of the vertical guide rails. As a result, there is 
virtually no reduction in weight and it compounds the disadvantage of the additive 
effect of the bearing clearances in the scissor-joints, thus increasing the load-accepting 
device's ability to move transversely, so that the entire arrangement tends to vibrate 
when the base vehicle is subjected to jerky steering movements. A single scissor 
system of the known design has an intrinsic weight of 580 kg with the load-accepting 
device having a load-bearing capacity of up to 2500 kg. 

Therefore, it is the object of the invention to provide an accessory device of the generic 
type described in the introduction which has a considerably reduced installation height, 
a likewise considerably reduced weight and - during forward motion - has a 
considerably improved degree of rigidity in the transverse direction. 

In the case of the accessory device stated in the introduction, the set object is achieved 
in accordance with the invention by virtue of the fact that the boom is formed from two 
adjacently disposed telescopic guides which have at least two stages in each case and 
which both consist of a lower base profile, at least one central profile guided by said 
lower base profile, and of one upper profile guided by said middle profile, said profiles 
being displaceable relative to each other in each case by means of drive units. 
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The solution in accordance with the invention provides several advantages 
simultaneously; firstly, the overall installation height of the boom is reduced 
considerably, as is the weight. In the case of a load-bearing capacity also of 25G0 kg, 
the total weight of the boom is only 280 kg. Nevertheless, a significantly increased &> 
level of transverse rigidity is achieved, so that even extensive steering movements of the 
base vehicle no longer cause transverse vibrations on the load-accepting device. The 
reduction in weight allows also the boom to be replaced much more easily and quickly, 
thus increasing comfort considerably when handling this type of accessory device. 

It is particularly advantageous if the base profiles are attached to the vehicle-side 
support element and the upper profiles are attached to a base frame whose opposite- 
lying side supports the load-accepting device. 

When the boom is extended, this gives the appearance of two steps which ascend in the 
direction of travel of the base vehicle, thus providing a relatively large amount of free 
space below the boom. " 

The support element can actually be the lift truck on the lifting mast of a forklift truck. 
In this case for example, the boom is connected continuously to the lift truck. 

However, it is alternatively possible to use a base frame as the support element which 
can be placed on to the fork carrier on the lift truck of a forklift truck. In this manner, it 
is possible to ensure that, the boom can be replaced more easily. 

It is particularly advantageous if 

a) the central profile comprises a substantially H-shaped cross-section, and if 
the ends of the profile limbs comprise ribs which are directed towards each and 
are separated in pairs by a gap, such that two profile hollow spaces are provided 
which are open at the top and bottom by virtue of the gaps, 

b) the base profile uses an upwardly directed T-shaped head part to engage into 
the lower profile hollow space of the central profile, and if 
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c) the upper profile uses a downwardly directed T-shaped base part to engage 

into the upper profile hollow space of the central profile. 
This forms a highly deformation-resistant, compact telescopic system which has a low 
degree of play, wherein the plurality of sliding surfaces is protected in a reliable 



manner. 



In the course of a further embodiment of the invention, it is particularly advantageous if 
the boom is provided with at least one support roller for supporting the boom on the 
loading surface of a transport vehicle, in particular if the at least one support roller is" 
mounted on the central profile of the boom. 

Two exemplified embodiments of the subject matter of the invention will be explained 

in detail hereinunder with reference to Figures 1 to 12. In the drawings, 

Figure 1 shows a side view of a first exemplified embodiment with a retracted 

boom and a load-accepting device illustrated in front of it, 
Figure 2 shows also a side view of the boom of Figure 1 in the extended position, 
Figure 3 shows a front view of the boom of Figure 2 in the direction of the arrow 

HI, 

Figure 4 shows an enlarged partial section of Figure 3 within the dotted-line circle 
IV, 

Figure 5 shows an embodiment of the boom of Figure 1 also in a side view and 

with the boom in the retracted state, the boom in this case being attached 
to a base frame which can be placed on to a fork carrier of a forklift 
truck, 

Figure 6 shows, also in a side view, the subject of Figure 5 in the extended state, 
Figure 7 shows a front view of the subject of Figure 6 without the load-accepting 
device in an illustration similar to Figure 3, and 

Figures 8 to 12 

show various phases of the start of movement when loading a loading 
surface. 
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The detailed description hereinunder explains the structural relationships of the two 
telescopic guides respectively on one side of the planes of symmetry E-E (Figures 3 and 
7). However, it is understood that the entire arrangement is mirror-symmetrical for this 
purpose and that the first and second drive units which are disposed centrally, i.e. in the 
planes of symmetry E-E force synchronous movement sequences on the two telescopic 
, guides. 

Figures 1 to 3 show a support element 1 which is formed as a lift truck 2 of a forklift 
truck. This lift truck is guided by way of lateral guide rollers 3 in the lifting mast of the 
forklift truck which, however, is not illustrated in detail here. Attached to the lift truck 
2 is a boom 4, to the front end of which a load-accepting device 5 is attached which in 
the present case consists of two or more fork arms 6, of which only the foremost is 
visible in each case. The direction of travel of the base vehicle, i.e. the forklift truck, 
also not illustrated, extends in parallel with the plane of the drawing as shown in 
Figures 1 and 2. The boom 4 consists of two two-stage telescopic guides. 

As shown more clearly in Figure 2, each of the telescopic guides consists of a lower 
base profile 7 which is fixedly connected to the lift truck 2 and consists of a box profile 
which at the top consists of a cross-piece 8 and a head 9 which together have a T-shaped 
cross-section, as shown more clearly in Figure 4. From this lower base profile 7, a 
central profile 10 is guided by means of the head 9 and serves then for its part to guide 
an upper profile 1 1 which is also formed as a box profile and comprises at the bottom a 
cross-piece 12 and a base 13 which both together also form a T-shaped cross-section. 
As shown in Figures 3 and 4, the central profile 10 comprises an H-shaped cross- 
section, wherein the ends of the profile limbs comprise ribs 14 which are directed 
towards each other and are separated in pairs by a gap. The cross-section is formed in 
such a manner that two profile hollow spaces 15 and 16 are formed which are open at 
the top and at the bottom by virtue of the gaps. The base profile 7 is guided with its 
upwardly directed head 9 in the lower profile hollow space 16, whereas the upper 
profile 1 1 is guided with its downwardly directed base 13 in the upper profile hollow 
space 1 5 of the central profile 10. 
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Located ,n the middle between the base profiles 7 is a first drive unit 17 which consists 
of a hydraulic cylinder 18 with a piston and a piston rod 19. The piston rod 19 is 
connected to the two central profiles 10 and, furthermore, by way of an angle tie-bar 20 
which connects the two central profiles 10 together in a rigid manner. The hydraulic 
cylinder itself is attached to the lift truck 2. 

Slightly above the centre between the two central parts 10 a second drive unit 21 is 
located in parallel with the first drive unit and also consists of a hydraulic cylinder 22 
and a piston rod 23. The hydraulic cylinder 22 is connected by way of a further angle 
tie-bar 24 to the two central profiles 10 and the piston rod 23 is screwed to the upper rail 
of the base frame 25 which serves for the attachment of the load-accepting device 5, as 
shown in Figure 1 . Stiffening elements 26 are also located behind the base frame 25. 

The base frame 25 consists of two parallel, horizontal main rails and of two vertical tie- 
5 bars 27 which connect said main rails. 

Figure 1 shows, in dot-dash form, further details of the load-accepting device 5, namely 
a system of guide rails 28 and drive units 29 for changing the distance between the fork 
arms 6. In Figure 1, the base frame 25 is illustrated twice and, furthermore, on the 
right-hand side fixedly connected to the boom 4 and on the left-hand side in an 
exploded view for the purpose of clarity. 

The boom 4 shown in Figures 5 to 7 has the same structure as the boom shown in 
Figures 1 to 3, in particular the same design of the two central supports 10 shown in 
Figure 4. Where the same parts or parts performing the same function are utilised, the 
same reference numerals as used in Figures 1 to 4 are also used in this case. 

However, in contrast to Figures 1 to 3, the boom 4 in this case is attached to a support 
element 30 which is formed as the base frame 3 1 which can be placed by brackets 32 on 
to a fork carrier, not shown here, on the lift truck of a forklift truck. The formation of 
the fork carrier on the forklift truck is similar to the formation of the base frame 25 on 
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the front end of the boom 4, and the load-accepting device 5 can also be placed on to 
this base frame 25 in a known manner by means of brackets 33. It can be appreciated 
that parts can be replaced more easily in the exemplified embodiment as shown in 
Figures 5 to 7. The formation of the central supports as shown in Figure 7 corresponds 
in every detail to Figure 4, so that it is not necessary to repeat the description here. 

The exemplified embodiment illustrated in Figures 8 to 12 corresponds to that shown in 
Figures 1 to 3, i.e. the boom 4 with the load-accepting device 5 is attached to the lift 
truck 2 of a forklift truck, with which the typical lifting mast, not illustrated here, is 
associated. In addition, the boom 4 in this case is provided with a pair of support rollers 
34, and moreover these support rollers are mounted on the central profile 10. 

Furthermore, Figures 8 to 12 show a loading surface 35 of a commercial vehicle, whose 
one end wall 36 is in the elevated position, so that the loading surface cannot be reached 
from this side. The tyres 37 of the commercial vehicle are only indicated. A load L 
resting on a pallet 38 is transported by means of the load-accepting device 5 in a slightly 
inclined position over from the right-hand side and is lifted over the loading surface 35. 
As shown in Figure 8, the boom 4 is still in the retracted state in this case and the 
support rollers 34 are also still located a distance above the loading surface 35. 

During the course of the loading procedure as shown in Figure 9, the support rollers 34 
initially contact the loading surface 35 and the pallet 38 still hovers a short distance 
above this loading surface. 

As shown in Figure 10, the lift truck (and with it the forklift truck) still remains in the 
same position as in Figure 9, only the two central profiles 10 and the two upper profiles 
11 are jointly extended together with the support rollers 34 until the central profiles 10 
come to a standstill after the maximum stroke of the first drive unit 17. From this 
moment on, the two upper profiles 1 1 are extended still further to the left by means of 
the drive unit 21, until the pallet 38 reaches the end wall 36. In this case, the boom 4 
has achieved its maximum extension point, wherein the support rollers 34 are still 
supported on the loading surface 35. After reaching the position shown in Figure 1 1, 
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the lift truck 2 and thus the boom 4 are inclined slightly forwards, whereby the load L i: 
set down on the loading surface 35. Inclining the lift truck 2 further causes the fork 
arms 6 to separate from the upper underside of the pallet 38 which now lies firmly on 
the loading surface 35 and abuts directly against the end wall 36. The boom 4 is now 
completely retracted, as illustrated in Figure 12, and subsequently the load-accepting 
device 5 is moved backwards by the forklift truck, wherein the support rollers 34 also 
move from the region of the loading surface 35. From this point in time, the forklift 
truck is fully manoeuvrable and is able to lift a new load using a further pallet and set it 
down in front of pallet 38 as shown in Figure 12. In this case, it is not necessary to 
extend the boom 4. 

Whereas Figures 8 to 12 illustrate a loading procedure, the loads are unloaded from the 
loading surface 35 in the reverse sequence. 

It is clear from the overall context that the boom 4 is a very slender construction but can 
still be extended with a large stroke. The exemplified embodiment shows a telescopic 
arrangement consisting in each case of three movable parts guided one inside the other, 
consisting namely of the base profile 7, the central profile 10 and the upper profile 11. 
In the case where the telescopic guide arrangement is to be extended to a greater extent, 
it is possible as a matter of course to put two or more central profiles in place of one 
respective central profile 10, in each case in addition to the drive units which are 
required. 
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Claims 

1 Accessory device for industrial trucks, in particular for forfclin; trucks as+>ase 
vehicles, having a support element ( I, 30) which is or can be connected to the base 
vehicle, and having a boom (A ) which projects from said, support element, and. can he 
extended in the direction of travel of the base vehicle and whose front end is provided 
with a load-accepting device (5). characterised in that the boom (4) is formed from two 
adjacently disposed telescopic guides which in each case/have at least two stages and 
which both consist of a lower base profile (7), at least one central profile (10) guided by 
said lower base profile, and an upper profile (1 1 ) jjuided by said centra) profile, said 
profiles being displaceable relative to each other in each case by means of drive units 
(17,21). 

2. Accessory device as claimed in claim 1, characterised in that the base profiles (7) are 
attached to the vehicle^side support element (1, 30) and the upper profiles (1 .1 ) are 
attached to a base 'frame (25 ), whose opposite-lying side supports the load-accepting 
device (5). 

3. Accessory device as claimed in claim- 1, characterised in that the support element (1) 
is the lifitruck (2) on the lifting mast ofa forkiiit truck. 

4. Accessor device as claimed in claim 1, characterised in that the support element 
(30) is a base frame (3 1 ) which can be placed on to the fork carrier on the lift truck ofa 
forklifl truck. 

5. Accessory device as claimed in claim 1, characterised in that 

a) the central profile < 1 0) comprises a substantially U-shaped cross-section and 
thai the ends of the profile limbs comprise ribs (14) which are directed towards 
each other and are separated in pairs by a gap, such that two profile hollow 
spaces ( 15, l6 ) are provided which are open at the top and at the bottom by 
virtue otrhc gaps. 
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b) the base profile (7) uses an upwardly directed T-shaped head (9) to engage 
» into the lower profile hollow space <16) of the central profile {10), *mt that 
e) rhe upper profile (11) uses an downwardly direcred T-shapcd base (13) to 
engage into the upper profile hollow space (15) of the central profile (10). 

5 

6. Accessory device as claimed in claim I , characterised in that the boom (4) is 
provided with at least one support roller (34) for supporting the boom on the loading 
surface t3 5) of a transport vehicle. 

10 7. Acce»sor>- device a$ claimed in claim 5, characterised in that a support roller (34) i$ 
mounted on each central profile (1 0 ) of the boom (4). 
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CLAIMS 

Lifting truck provided with a device for grasping flat objects, comprising a 
telescopic boom (3) which can possibly be moved from a horizontal position to a 
vertical position and vice versa and provided with at least one Suction plate (4), the 
said telescopic boom (3) being connected to a vertical boom (2) provided with a 
lifting system (5) penniiiing vertical displacement of the telescopic boom (3), 
characterised in that the vertical boom (2) is also provided with a set of pivoting 
forks (10). 

Lifting truck as claimed in claim 1, diaracteriscd in that the set of forks ( 1 0) is 
controlled by a hydraulic device- 
Lifting truck as claimed in claim 1, characterised in that the set of forks < 1 0) is lifted 
by means of a mechanical device comrolied by the lifting system (5). 

Lift ing nuck as claimed in any one of the preceding claims, characterised in that the 
said telescopic boom (3 ) is moved from a horizontal position to a vertical position 
by means of a rotation about a journal <6). 



